Вопросы к экзамену по математическому анализу

1. Постоянные и переменные величины. Определение функции. Область определения функции; способы ее задания. Графическое изображение функции. Основные сведения из классификации функций.
2. Числовые последовательности, их сходимость. Предел числовой последовательности. Предел функции. Основные теоремы о пределах. 
3. 

Раскрытие неопределенностей вида ,  при вычислении пределов.
4. Первый и второй замечательные пределы. 
5. Определение производной; ее геометрический и механический смысл.
6. Дифференцирование функции, заданной неявно. Производные высших порядков.
7. Производная сложной функции. Производная обратной функции.
8. Дифференциал функции; его геометрический смысл. 
9. Применение производной к вычислению пределов (правило Лопиталя).
10. Экстремумы функции. Нахождение наименьшего и наибольшего значений функции на интервале.
11. Выпуклость и вогнутость графика функции, точки перегиба. Асимптоты кривой. 
12. Схема исследования функции и построения ее графика.

13. Определение функции нескольких независимых переменных. Предел и непрерывность функции нескольких переменных.
14. Частные производные функции нескольких независимых переменных, их геометрический смысл (для случая двух независимых переменных). Частные производные высших порядков.
15. Полный дифференциал функции нескольких независимых переменных; его применение в приближенных вычислениях.
16. Экстремум функции многих переменных. Нахождение наибольших и наименьших значений функции.
17. Скалярное и векторное поля. Производная по направлению. Градиент функции. Свойства градиента.

18. Комплексные числа и их формы представления. Геометрическое изображение комплексных чисел.
19. Действия над комплексными числами. Формулы Муавра.
20. Неопределенный интеграл и его основные свойства.
21. Основные методы интегрирования (непосредственно, разложением, заменой переменной).
22. Интегрирование по частям.
23. Интегрирование рациональных дробей (общая схема).
24. Интегрирование тригонометрических функций.
25. Определённый интеграл. Геометрический смысл и основные свойства. Формула Ньютона-Лейбница.
26. Несобственные интегралы.
27. Геометрические приложения определённого интеграла.

28. Дифференциальные уравнения (основные понятия).
29. Основные типы дифференциальных уравнений 1-го порядка и методы их решения.
30. Однородные дифференциальные уравнения 1-го порядка.
31. Линейные дифференциальные уравнения 1-го порядка.
32. Дифференциальные уравнения высших порядков, допускающие понижение порядка.
33. Однородные и неоднородные линейные дифференциальные уравнения 2-го порядка с постоянными коэффициентами.

34. Числовые ряды (основные понятия).
35. Признаки сходимости знакоположительных рядов.
36. Признак сходимости знакочередующихся рядов.
37. Функциональные ряды. Степенные ряды (основные понятия).
38. Приложения степенных рядов к приближённым вычислениям.
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